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Abstract 



The invention relates to a navigation system for a vehicle, including an arithmetic circuit (1) which is 
arranged to evaluate traffic infomnation received, to calculate a first route without taking into account the 
traffic information and a second route while taking into account the traffic information, to determine the 
position of the vehicle by means of at least one sensor signal, and also including an output device (6) for 
outputting route information supplied by the arithmetic circuit (1 ). In order to enhance the user friendliness of 
such a system, the arithmetic circuit (1) is also arranged to supply the output device (6) with selection 
information offering a second route as an alternative for the first route, and to supply route information 
concerning the route taken after output of the selection infomnation. 
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Navigationssystem fur ein Landfahrzeug 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Navigationssystem 
filr ein Landfahrzeug mit einer Rechenschaltung (1) 

- zur Auswertung von empfangenen Verkehrsinformatio- 
nen und 

- zur Berechnung einer ersten Route ohne Berucksichti- 
gung der Verkehrsinformationen und einer zweiten Route 
mit Berucksichtigung der Verkehrsinformationen, 

- zur Positionsbestimmung des Landfahrzeuges mittels 
wenigstens eines Sensorsignals und 

mit einer Ausgabevorrichtung (6) zur Ausgabe von von 
der Rechenschaltung (1) gelieferten Routeninformatio- 
nen. 

Um ein derartiges System benutzerfreundlicher zu ma- 
chen, ist die Rechenschaltung (1) 

- zur Lieferung einer, eine zweite Route als Alternativroute 
zu der ersten Route anbietenden Auswahlinformation an 
die Ausgabevorrichtung (6) und 

- zur Lieferung von Routeninformationen uber die Route, 
die nach der Ausgabe der Auswahlinformation einge- 
schlagen worden ist, vorgesehen. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Navigationssystem fiir ein 
Landfahrzeug mil einer Rechenschaltung 

- zur Auswertung von empfangenen Verkehrsinforma- 
tionen und 

- zur Berechnung einer ersten Route ohne Beriicksich- 
tigung der Verkehrsinformationen und einer zweiten 
Route mit Beriicksichtigung der Vericehrsinformatio- 
nen, 

- zur Positionsbestimmung des Landfahrzeuges mit- 
tels wenigstens eines Sensorsignals und 

mit einer Ausgabevorrichtung zur Ausgabe von von der Re- 
chenschaltung gelieferten Routeninformationen. 

Ein derartiges Navigationssystem ist aus der 
DE 40 08 460 A 1 bekannt. Dieses bekannte Navigationssy- 
stem berechnet zunachst eine erste Route ohne Beriicksich- 
tigung der Verkehrsinformationen, wertet die empfangenen 
Verkehrsinformationen kontinuierlich aus und berechnet mit 
Beriicksichtigung der Verkehrsinformationen eine zweite 
Route. Ist die zweite Route voraussichtiich schneller als die 
erste Route, so wird von der Rechenschaltung die zweile 
Route als Routeninformation an die Ausgabevorrichtung ge- 
Hefert und der Fahrer des Landfahrzeuges wird auf der zwei- 
ten Route zum Ziel gefuhrt. 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Navigati- 
onssystem der eingangs genannten Art zu schafFen, welches 
benutzerfreundlicher ist. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Rechenschaltung 

- zur Lieferung einer, eine zweite Route als Altema- 
tivroute zu der ersten Route anbietcnden Auswahlin- 
formation an die Ausgabevorrichtung und 

- zur Lieferung von Routeninformationen iiber die 
Route vorgesehen ist, die nach der Ausgabe der zwei- 
ten Route als Altemativroute eingeschlagen worden ist. 

Betreffen die empfangenen Verkehrsinformationen die er- 
ste Route, so wird von der Rechenschaltung unter Beriick- 
sichtigung dieser Verkehrsinformationen die zweite Route 
berechnet. Erscheint diese zweite Route giinstiger als die er- 
ste Route, so wird von der Rechenschaltung eine Auswahl- 
information an die Ausgabevorrichtung geliefert. Diese 
Auswahlinformation bietet dem Benutzer des Navigations- 
systems die zweite Route als Altemativroute zu der ersten 
Route an. Die Auswahlinformation kann beispielsweise fol- 
genden Inhalt haben: 

"Fahranweisung 1 oder Fahranweisung 2, urn einen Stau zu 
umgehen". 

Unter Fahranweisungen werden dabei die iiblichen Fahr- 
anweisungen von Navigationssystemen verstanden, z. B. 
"Rechts Abbiegen", "Geradeaus Weiterfahren" usw. Diese 
Aus wahlin form ationen werden dem Fahrer in der Regel 
wahrend der Fahrt ubermittelt und der Fahrer muB sich da- 
her wahrend der Fahrt entscheiden, ob er nachfolgend auf 
der ersten Route ohne Beriicksichtigung der Verkehrsinfor- 
mationen Oder auf der zweiten Route mit Beriicksichtigung 
der Verkehrsinformationen ans Ziel gcflihrt werden mochte. 

ErfindungsgemaB ist es nicht crforderlich, daB der Fahrer 
des Fahrzeugs fiir die Auswahl der ersten oder der zweiten 
Route das Navigationssystem aktiv betatigen muB, d. h., daB 
der Fahrer keine Bedienelemente wie z. B, Knopfe oder Ta- 
sten bedienen muB. Der Fahrer kann dem Navigationssy- 
stem vielmehr durch die nach der Ausgabe der Auswahlin- 
formation eingeschlagene bzw. gefahrene Route mitteilen, 



ob er auf der ersten Route oder auf der zweiten Route ge- 
fiihrt werden mochte. Fahrt der Fahrer nach der Ausgabe der 
Auswahlinformation auf der ersten Route weiter, so Hefert 
die Rechenschaltung nachfolgend die Routeninformationen 

5 iiber die erste Route an die Ausgabevorrichtung und der 
Fahrer wird auf der ersten Route zum Ziel gefuhrt, wobei 
nachfolgend empfangene Verkehrsinformationen ignoriert- 
werden. Wechselt der Fahrer nach der Ausgabe der Aus- 
wahlinformation auf die zweite Route, so hefert die Rechen- 

10 schaltung nachfolgend die Routeninformationen iiber die 
zweite Route an die Ausgabevorrichtung und der Fahrer 
wird auf der zweiten Route zum Ziel gefiihrt. Nachfolgend 
empfangene Verkehrsinformationen werden von der Re- 
chenschaltung fortlaufend beriicksichtigt und die zweite 

15 Route wird fortlaufend den aktuellen Verkehrsinformatio- 
nen angepaBt. 

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rechenschaltung zur Lieferung ei- 
ner, eine zweite Route als Altemativroute zu der ersten 

20 Route anbietenden Auswahlinformation an die Ausgabevor- 
richtung vorgesehen ist, falls die voraussichtliche Fahrzeit 
auf der zweiten Route kiirzer als die voraussichtliche Fahr- 
zeit auf der ersten Route ist. 

Die voraussichtiich kiirzere Fahrzeit ist ein vorteilhaftes 

25 Kriterium fiir das Anbieten der zweiten Route. Es ist jedoch 
auch denkbar, daB die Bedingungen, unter denen die Aus- 
wahlinformation an die Ausgabevorrichtung geliefert wird, 
vom Benutzer des Navigationssystems festlegbar sind, Der 
Benutzer des Navigationssystems kann dainit beispiels- 

30 weise definieren, daB er erst dann iiber das \brliegen der 
zweiten Route informiert werden mochte, falls die voraus- 
sichtliche Fahrzeit auf der zweiten Route um eine definier- 
bare Zeitspanne, beispielsweise 15 Minuten, kiirzer als die 
voraussichtliche Fahrzeit auf der ersten Route ist. 

35 Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verkehrsinformationen 
RDS (Radio-Data-System>Informationen und/oder RDS/ 
TMC (Radio-Data-System/TrafEic-Message-Channel)-In- 
formationen sind. 

40 RDS-Informationen werden mittlerweile von den meisten 
Rundfunksendem iibertragen und die Obertragung von Ver- 
kehrsinformationen mittels RDSHMC wird derzeit intensiv 
erprobt. Mit der weiteren Verbreitung von RDS/TMC und- 
den dazugehorigen Empfangem konnen derartig iibertra- 

45 gene Verkehrsinformationen besonders einfach und kosten- 
giinstig in Navigationssystemen ausgewertet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Verkehrsinformationen 
mittels des GSM-Netzes iibertragene Informationen sind. 

50 Da die Infrastruktur fiir das GSM-Netz schon sehr weit 
ausgebaut ist, laBt sich dieses Netz gut fur die Ubertragung 
von Verkehrsinformationen nutzen. Dieses wird derzeit in 
dem Forschungsprogramm SOCRATES untersucht. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist 

55 dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgabevorrichtung zur 
optischen und/oder akustischen Ausgabe der Routeninfor- 
mationen und der Auswahlinformationen vorgesehen ist. 

Die akustische Ausgabe der Routeninformationen und der 
Auswahlinformationen hat den Vorteil, daB der Fahrer des 

60 Fahrzeugs seinen Blick nicht von der Fahrbahn abwenden 
muB, um die Routeninfonnationen und Auswahlinformatio- 
nen aufzunehmen. Dadurch wird die Verkehrssichcrheit er- 
hoht. Die optische Ausgabe der Routeninformationen und 
Auswahlinformationen hat den Vorteil, daB die aktuelle 

65 Fahrsituation z. B. mittels abstrahierter Kartenausschnitte 
besonders gut verdeutUcht werden kann. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung ist 
dadurch gekennzeichnet, daB die Rechenschaltung zur Lie- 



DE 196 44 

3 

ferung von Zusatzinformationen an die Ausgabevorrichtung 
vorgesehen ist, z. B. iiber die voraussichtliche DifFerenz- 
fahrzeit zwischen der erstcn und der zweitcn Route, uber die 
Differenzlange zwischen der erslen und der zweiten Route 
und/oder iiber die Lange und die Position ei nes S taus auf der 5 
ersten Route. 

Die Zusatzinformationen konnen dem Fahrer des Fahr- 
zeugs mittcls der Ausgabevorrichtung oplisch und/oder aku- 
stisch ubermitteh werden. Sie erleichtem dem Fahrer die 
Entscheidung, ob er auf der ersten Route oder auf der zwei- lO 
ten Route zum Ziel gefiihrt werden mochte. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist vorgesehen, daB die Rechenschaltung bei Auftreten 
einer Verkehrsstorung bzw. Verkehrsbehinderung auf der er- 
sten Route als Zusatzinformation die jeweils aktuelle Ent- 15 
femung des Fahrzeugs zu dem Ort der Verkehrsstorung bzw. 
Verkehrsbehinderung an die Ausgabevorrichtung liefert. 

Die aktuelle Entfemung zu der Verkehrsstorung bzw. Ver- 
kehrsbehinderung ist ein wesentliches und einfaches Krite- 
rium fur die Entscheidung des Fahrers, ob er auf der ersten 20 
Oder der zweiten Route zum Ziel gefiihrt werden mochte. 
Die aktuelle Entfemung zu der Verkehrsstorung gibt auch 
dem ortsunkundigen Fahrer eine Entscheidungshilfe, der 
mil der Angabe der Position der Verkehrsstorung bzw. Ver- 
kehrsbehinderung vielfach nichts anfangen kann. 25 

Ein erfindungsgemaSes Navigationssystem kann vor- 
zugsweise in einem Kraftfahrzeug eingesetzt werden. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung wird nachfolgend 
anhand der Zeichnung in den Fig. 1 und 2 naher erlautert. Es 
zeigen: 30 

Fig. 1 Ein Blockschaltbild eines Navigationssystems fur 
ein Landfahrzeug mit einer Rechenschaltung und mit einer 
Ausgabevorrichtung zur Ausgabe von von der Rechenschal- 
tung gelieferten Auswahlinformationen und Routeninfor- 
mationen, 35 

Fig. 2 Eine schemadsche Darstellung eines Zustandsdia- 
grammsdes in der Rechenschaltung 1 implementierten Soft- 
warealgorithmus. 

Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbei- 
spiels eines erfindungsgemaBen Navigationssystems. Das 40 
Navigationssystem weist als zenlrales Element eine Rechen- 
schaltung 1 auf, welche mit einer Bedienvorrichtung 2, einer 
Kartenspeichereinheit 3, einem RDS/TMC-Empfanger 4 so- 
wie einem GSM-Modul 5 gekoppelt ist. Die Bedienvorrich- 
tung 2 kann beispielsweise mittels einer Tastatur, eines 45 
Trackballs oder eines beriihrungssensitiven Bildschirms 
(Touch Screen) realisiert werden. Die Kartenspeichereinheit 
3 kann beispielsweise mittels eines CD-Rom-Laufwerkes 
realisiert werden, wobei die Karteninformationen auf einer 
Oder mehreren CD-Roms abgespeichert sind. Der RDS/ 50 
TMC-Empfanger 4 dient dem Empfang von Verkehrsinfor- 
mationen, die als RDSHMC-Informationen von vielen 
Rundfiinkanstalten gesendet werden. Mittels des GSM-Mo- 
duls 5 konnen sowohl Verkehrsinformationen, die nach dem 
GSM-Standard iibertragen werden, als auch Telefongespra- 55 
che durchgefuhrt werden. Die Ubertragung von Verkehrsin- 
formationen mittels des GSM-Systems wird derzeit in dem 
Forschungsprogramm SOCRATES untersucht. 

Es ist eine Ausgabevorrichtung 6 vorgesehen, die ein op- 
tisches Ausgabemodul 7 und ein akusUsches Ausgabemodul 60 
8 umfaBt. Sowohl das optische Ausgabemodul 7 als auch 
das akustische Ausgabemodul 8 sind mit der Rechenschal- 
tung 1 gekoppelt, Es ist eine Sensoreinheit 9 vorgesehen, die 
Radsensoren 10, einen elektronischen KompaB 11 sowie 
eine GPS-Empfangseinheit 12 aufweist. Die Radsensoren 65 
10, der KompaB 11 und die GPS-Empfangseinheit 12 sind 
jeweils mit der Rechenschaltung 1 gekoppelt. Die Radsen- 
soren 10 liefem Informationen von dem linken und dem 
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rechten Rad des Fahrzeuges, entweder von den \forderra- 
dem oder von den Hinterradem. Die Information der Rad- 
sensoren, die diese an die Rechenschaltung 1 iibertragen, 
betrifift sowohl die vom Fahrzeug gefahrene Entfemung als 
auch Richtungsanderungen in Folge von unterschiedlich zu- 
ruckgelegten Wegen des linken und des rechten Rades. Der 
elektronische KompaB 11 liefert Richtungsinformationen an 
die Rechenschaltung 1. Die GPS-Empfangseinheit 12 (GPS 
= Global Positioning System) liefert Positionsinformationen 
iiber die gegenwartige Position des Fahrzeuges an dieRe- 
chenschaltung 1. Diese Positionsinformationen haben eine 
Genauigkeit in der GroBenordnung von ca. 100 Metem. Aus 
den Informationen der Kartenspeichereinheit 3, der Radsen- 
soren 10, des Kompasses 11 und der GPS-Empfangseinheit 
12 berechnet die Rechenschaltung 1 die aktuelle Position 
des Fahrzeuges. Es ist moglich, auf die GPS-Empfangsein- 
heit 12 zu verzichten und das Navigationssystem nur mit der 
Kartenspeichereinheit 3, den Radsensoren 10 und dem 
KompaB 11 zu betreiben. 

Nachfolgend wird die Funktionsweise des erfindungsge- 
maBen Navigationssystems erlautert. 

Zu Beginn der Fahrt iibermittelt der Fahrer des Fahrzeu- 
ges der Rechenschaltung 1 mittels der Bedienvorrichmng 2 
den Startpunkt und den gewiinschten Zielpunkt. Die Re- 
chenschaltung 1 berechnet mittels der Informationen der 
Kartenspeichereinheit 3 zunachst eine erste Route zwischen 
dem Startpunkt und dem Zielpunkt. Bei dieser ersten Route 
werden Verkehrsinformationen, die mittels des RDSATMC- 
Empfangers 4 oder mittels des GSM-Moduls 5 erapfangen 
werden, nicht beriicksichtigl. Die Rechenschaltung 1 liefert 
zunachst die Routeninformationen iiber die erste Route an 
die Ausgabevorrichtung 6 weiter und der Fahrer des Fahr- 
zeuges vmd zunachst auf der ersten Route zum Ziel gefiihrt. 

Wahrend der Fahrt wertet die Rechenschaltung 1 die mit- 
tels des RDS/TMC-Empfangers 4 oder des GSM-Moduls 5 
empfangenen Verkehrsinformationen aus und berechnet, so- 
fem die Verkehrsinformationen die erste Route betreffen, 
eine zweite Route, in der die Verkehrsinformationen beriick- 
sichtigt werden. Diese zweite Route wird von der Rechen- 
schaltung bezuglich der voraussichtlichen Fahrzeit mit der 
ersten Route verglichen. Ist die voraussichtliche Fahrzeit auf 
der zweiten Route kiirzer als die voraussichtliche Fahrzeit 
auf der ersten Route, so liefert die Rechenschaltung 1 eine 
Auswahlinformation an die Ausgabevorrichtung 6, in der 
die zweite Route als Altemativroute zu der ersten Route an- 
geboten wird. Diese Auswahlinformationwird vorzugsweise 
mittels des akustischen Ausgabemoduls 8 wiedergegeben, 
da der Fahrer die mittels des akustischen Ausgabemoduls 8 
wiedergegebene Auswahlinformation horen kann, ohne sei- 
nen Bhck von der Fahrbahn abzuwenden. Eine derartige 
Auswahlinformation konnte z. B. folgendermaBen lauten: 
"Auf der geplanlen Route ist ein Stau aufgetreten. Um den 
Stau zu umfahren, biegen Sie bitte an der nachsten Kreu- 
zung links ab. Um auf der geplanten Route zu verb lei ben, 
fahren Sie an der nachsten Kreuzung bitte geradeaus". 

Neben der Auswahlinfonnation werden von der Rechen- 
schaltung 1 Zusatzinformationen an die Ausgabevorrich- 
tung 6 geliefert. Als Zusatzinformationen sind z. B. die vor- 
aussichtliche Differenzfahrzeit zwischen der ersten und der 
zweiten Route, die Differenzlange zwischen der ersten und 
der zweiten Route und/oder die Lange und die Position eines 
Staus auf der ersten Route dcnkbar. Diese Zusatzinformatio- 
nen konnen sowohl akustisch mittels des akustischen Aus- 
gabemoduls 8 als auch visuell mittels des optischen Ausga- 
bemoduls 7 an den Fahrer des Fahrzeuges iibermittelt wer- 
den. 

Der Fahrer muB sich nun entscheiden, ob er auf der ge- 
planten ersten Route verbleiben mochte oder ob er von dem 
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Navigationssyslem auf der zweiten Route geftihrt werden 
mochte. Diese Entscheidung kann der Fahrer dem Navigati- 
onssyslem durch "Fahren" derersten oder der zweiten Route 
mitteilen. 

Fiir das obige Beispiel bedeutet dies folgendes: 
Biegt der Fahrer nach der Ausgabe der Auswahlinformation 
nach links ab, so wird dies von der Rechenschaltung 1 als 
die Entscheidung des Fahrers gewcrtet, daB dieser auf die 
zweite Route wechsebi mochte und die Verkehrsinformatio- 
nen nachfolgend bei der Routenplanung berucksichtigt wer- 
den sollen. Die Rechenschaltung 1 liefert nachfolgend die 
Routeninformationen uber die zweite Routean die Ausgabe- 
vorrichtung 6 und der Fahrer wird auf der zweiten Route 
zum Ziel gefiihrt. Die zweite Route wird dabei standig den 
aktuellen Verkehrsinformationen, die mittels des RDS/ 
TMC-Empfangers 4 und/oder des GSM-Moduls 5 an die 
Rechenschaltung 1 ubermittelt werden, angepaBt. 

Fahrt der Fahrer im obigen Beispiel nach der Ausgabe der 
Auswahlinformation an der nachfolgenden Kreuzung ge- 
radeaus weiter, so wird dies von der Rechenschaltung 1 als 
die Entscheidung des Fahrers gewertet, daB dieser auf der 
ersten Route verbleiben mochte und die Verkehrsinforma- 
tionen nicht berucksichtigt werden sollen. Daher liefert die 
Rechenschaltung nachfolgend die Routeninformationen 
iiber die erste Route an die Ausgabevorrichtung 6 und der 
Fahrer wird auf der ersten Route zum Ziel gefuhrt, wobei 
nachfolgend mittels des RDS/TMC-Empfangers 4 und/oder 
des GSM-Moduls 5 empfangene Verkehrsinformationen 
ignoriert werden. 

Die Information, ob der Fahrer nach der Ausgabe der 
Auswahlinformation auf der ersten Route verblieben ist 
oder auf die zweite Route ubergewechselt ist, berechnet die 
Rechenschaltung 1 aus den Informadonen der Kartenspei- 
chercinheit 3, der Radsensoren 10, des Kompasses 11 und 
der GPS-Empfangseinheit 12. 

Der Fahrer kann somit das Navigationssyslem durch 
"Fahren" bedienen und wird nicht gezwungen, seinen Blick 
von der Fahrbahn abzuwenden und die Bedienvorrichtung 2 
zu betadgen. Dadurch wird die Konzentration auf das Ver- 
kehrsgcschehen nicht beeintrachtigt. 

Fig. 2 zeigt eine schematische Darstellung eines Zu- 
standsdiagranmis des in der Rechenschaltung 1 implemen- 
tierten Softwarealgorithmus. 

Der Softwarealgorithmus weisl einen ersten Zustand A, 
einen zweiten Zustand B, einen drilten Zustand C und einen 
vierten Zustand D auf. Es sind ein erstes Zustandswechsel- 
ereignis Wl, ein zweites Zustandswechselereignis W2, ein 
drittes Zustandswechselereignis W3 und ein viertes Zu- 
standswechselereignis W4 vorgesehen, die jeweils einen 
Wechsel zwischen den einzelnen Zustanden auslosen. 

Das erste Zustandswechselereignis Wl bewirkt unabhan- 
gig von dem vorherigen Zustand einen Wechsel in den er- 
sten Zustand A. 

Das zweite Zustandswechselereignis W2 bewirkt einen 
Wechsel von dem ersten Zustand A in den zweiten Zustand 
B. 

Das dritte Zustandswechselereignis W3 bewirkt einen 
Wechsel von dem zweiten Zustand B in den dritten Zustand 
C. 

Das vierte Zustandswechselereignis W4 bewirkt einen 
Wechsel von deni zweiten Zustand B in den vierten Zustand 
D. 

Das erste Zustandswechselereignis Wl ist das Ereignis, 
daB das Navigationssyslem eingeschaltet wird oder daB 
wahrend des Betriebs des Navigalionssystems von dem Be- 
nutzer ein Neustart (RESET) vorgenommen wird. Nach dem 
RESET bzw. nach dem Einschalten des Gerats wird der Be- 
nutzer mittels der Ausgabevorrichtung 6 aufgeforderl, mit- 



tels der Bedienvorrichtung 2 das gewunschte Ziel einzuge- 
ben. Das zweite Zustandswechselereignis W2 ist das Ereig- 
nis, daB die Rechenschaltung 1 als giinstigere Altemativ- 
route die zweite Route berechnet hat und diese zweite Route 

5 dem Benutzer als Altemativroute mittels der Ausgabevor- 
richtung 6 anbietet. 

Das dritte Zustandswechselereignis W3 ist das Ereignis, 
daB der Fahrer nach der Ausgabe der Auswahlinformation 
auf die zweite Route wechselt. 

10 Das vierte Zustandswechselereignis W4 ist das Ereignis, 
daB der Fahrer nach der Ausgabe der Auswahlinformation 
auf der ersten Route weiterfahrt. 

In dem ersten Zustand A berechnet die Rechenschaltung 
1 zunachst ohne Beriicksichligung der Verkehrsinformatio- 

15 nen die erste Route zu dem von dem Benutzer eingegebenen 
Ziel. Bei dieser ersten Route werden Verkehrsinformatio- 
nen, die mittels des RDS/TMC-Empfangers 4 oder mittels 
des GSM-Moduls 5 empfangen werden, nichtberiicksich- 
tigt. Die Rechenschaltung 1 liefert zunachst die Routenin- 

20 formalionen iiber die erste Route an die Ausgabevorrichtung 
6 weiter und der Fahrer des Fahrzeuges wird zunachst auf 
der ersten Route ohne Beriicksichdgung der Verkehrsinfor- 
mationen zum Ziel gefuhrt, 

Wahrend der Fahrt wertet die Rechenschaltung 1 die mil- 

25 tels des RDS/TMC-Empfangers 4 oder des GSM-Moduls 5 
empfangenen Verkehrsinformationen aus und berechnet, so- 
fem die Verkehrsinformationen die erste Route betreffen, 
eine zweite Route, in der die Verkehrsinformationen beruck- 
sichtigt werden. Diese zweite Route wird von der Rechen- 

30 schaltung 1 beziiglich der voraussichtlichen Fahrzeit mil der 
ersten Route verglichen. Ist die voraussichtliche Fahrzeit auf 
der zweiten Route kiirzer als die voraussichtHche Fahrzeit 
auf der ersten Route, so tritt das Zustandswechselereignis 
W2 auf und die Rechenschaltung 1 liefert eine AuswahUn- 

35 formation an die Ausgabevorrichtung 6, in der die zweite 
Route als Altemativroute zu der ersten Route angeboten 
wird. 

Das System geht nun in den Zustand B iiber, in dem es auf 
eine Entscheidung des Fahrers wartet, ob er auf der ersten 
40 Route oder auf der zweiten Route zum Ziel gefiihrt werden 
mochte. 

Die Information, ob der Fahrer nach der Ausgabe der 
Auswahlinformation auf der ersten Route verbUeben ist 
oder auf die zweite Route iibergewechselt ist, berechnet die 

45 Rechenschaltung 1 aus den Informationen der Kartenspei- 
chereinheit 3, der Radsensoren 10, des Kompasses 11 und 
der GPS-Empfangseinheit 12. 

Tritt nach der Ausgabe der Auswahlinformation das Zu- 
standswechselereignis 3 auf auf, d. h., ist der Fahrer nach 

50 der Ausgabe der Auswahlinformation auf die zweite Route 
iibergewechselt, so geht das System in den Zustand C iiber, 
in dem die Rechenschaltung nachfolgend die Routeninfor- 
mationen iiber die zweite Route an die Ausgabevorrichtung 
6 liefert und der Fahrer auf der zweiten Route zum Ziel ge- 

55 fuhrt wird.Die zweite Route wird dabei standig den aktuel- 
len Verkehrsinformationen, die mittels des RDS/TMC-Emp- 
fangers 4 und/oder des GSM-Moduls 5 an die Rechenschal- 
tung 1 iibermittelt werden, angepaBt. 

Tritt nach der Ausgabe der Auswahlinformation das Zu- 

60 stands wechselereignis 4 auf auf, d. h., ist der Fahrer nach 
der Ausgabe der Auswahlinformation auf der ersten Route 
verblieben, so wechselt das System in den Zustand D iiber, 
die Rechenschaltung liefert nachfolgend die Routeninfor- 
mationen iiber die erste Route an die Ausgabevorrichtung 6 

65 und der Fahrer wird auf der ersten Route zum Ziel gefuhrt, 
wobei nachfolgend mittels des RDSATMC-Empfangers 4 
und/oder des GSM-Moduls 5 empfangene Verkehrsinforma- 
tionen fiir die Routenfuhrung ignoriert werden. 
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Patentanspriiche 

1. Navigationssystem fur ein Landfahr/eug mit einer 
Rechenschaltung (1) 

- zur Auswertung von empfangenen Verkehrsin- 5 
formationen und 

- zur Berechnung einer ersten Route ohne Be- 
riicksichtigung der Verkehrsinfomnationen und ei- 
ner zweiten Route mit Beriicksichtigung der Ver- 
kehrsinformationen, to 

- zur Positionsbestiminung des Landfahrzeuges 
mittels wenigstens eines Sensorsignals und 

mit einer Ausgabevorrichtung (6) zur Ausgabe 
von von der Rechenschaltung (1) gelieferten Rou- 
teninformationen, 15 
dadurch gekennzeichnet, da6 die Rechenschal- 
tung (1) 

- zur Lieferung einer, eine zweite Route als Al- 
temativroute zu der ersten Route anbietenden 
Auswahlinformation an die Ausgabevorrichtung 20 
(6) 

- zur Lieferung von Routeninformationen uber 
die Route vorgesehen ist, die nach der Ausgabe 
der Auswahlinformation eingeschlagen worden 
ist. ' 25 

2. Navigationssystem nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rechenschaltung (1) zur Liefe- 
rung einer, eine zweite Route als Altemativroute zu der 
ersten Route anbietenden Auswahlinformation an die 
Ausgabevorrichtung (6) vorgesehen ist, falls die vor- 30 
aussichtliche Fahrzeit auf der zweiten Route kiirzer als 
die voraussichtliche Fahrzeit auf der ersten Route ist. 

3. Navigationssystem nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daS die Verkehrsinformationen 
RDS (Radio-Data-System)-Informationen und/oder 35 
RDSATMC (Radio-Data-System/Traffic-Message- 
ChanneI)-Informationen sind. 

4. Navigationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Verkehrsinforma- 
tionen iiber das GSM-Netz ubertragene Informationen 40 
sind. 

5. Navigationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausgabevorrich- 
tung (6) zur optischen und/oder akustischen Ausgabe 
der Routeninformationen und/oder Auswahlinforma- 45 
tionen vorgesehen ist. 

6. Navigationssystem nach einem der Anspruche 1 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, daB die Rechenschaltung 
(1) zur Lieferung von Zusatzinformationen an die Aus- 
gabevorrichtung (6) vorgesehen ist, z. B. iiber die vor- 50 
aussichtliche Differenzfahrzeit zwischen der ersten und 
der zweiten Route, iiber die DifFerenzlange zwischen 
der ersten und der zweiten Route und/oder iiber die 
Lange und die Position eines Staus auf der ersten 
Route. 55 

7. Navigationssystem nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Rechenschaltung (1) dazu vorge- 
sehen ist, bei Auftreten einer Verkehrsstorung bzw. 
Verkehrsbehinderung auf der ersten Route als Zusatz- 
information die jeweils aktuelle Entfemung des Fahr- 60 
zeugs zu dem Ort der Verkehrsstorung bzw. Verkehrs- 
behinderung an die Ausgabevorrichtung zu liefem. 

8. Kraftfahrzeug mit einem Navigationssystem nach 
einem der Anspruche 1 bis 7. 

65 
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